4.2. Производство первичной энергии

Ниже приведено сравнение базового сценария МЭА (WEO 2009) и сценария Гринпис.

	
	МЭА 2009
	Гринпис

	
	Первичная энергия ПДж (млрд. т у.т.)
	Электроэнергия, трлн кВт-ч
	Первичная энергия ПДж (млрд. т у.т.)
	Электроэнергия, трлн кВт-ч 

	2007
	490229 (16,7)
	19,773
	490229(16,7)
	19,773

	2050
	783458 (26,7)
	46,542
	480861 (16,4)
	43,922

	
	%
	%

	ВИЭ 2007
	13
	18
	13
	18

	ВИЭ 2050
	15
	24
	80
	95

	Огневая 2007
	81
	68
	81
	68

	Огневая 2050
	79
	67
	20
	5

	АЭС 2007
	6
	14
	6
	14

	АЭС 2050
	6
	10
	0
	0
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Совпадения сценариев:

- Рост доли электроэнергии. Доля электроэнергии будет расти с нынешних порядка 20 млрд. кВт-часов до 46 млрд. кВт-часов (МЭА) или 44 млрд. кВт-часов (Гринпис). Электроэнергетика значительно увеличит свою роль в тепловом хозяйстве за счет тепловых насосов и в транспорте (двигатели на электрической тяге). 

- Рост доли ВИЭ.

- Отсутствие роста доли атомной энергетики.

Отличия сценариев:

- МЭА делает ставку на CCS и сохранение угольной генерации с увеличением абсолютных показателей потребления угля примерно в 2 раза. Стоимость угля по оценкам МЭА будет падать. Гринпис, полагая, что CCS не сможет выйти на масштабный уровень ранее 2030 года (это в случае успеха экспериментальных технологий), предлагает заместить угольную генерацию за счет ВИЭ. Снижение потребления угля в сценарии Гринпис составляет 3 раза. 

- МЭА сохраняет атомную генерацию. Вместе с сохранением угольной генерации это означает сохранение базовой нагрузки в сетях. Гринпис предлагает отказ от строительства атомной генерации к 2030 году. Как минимум, Германия, где программы ВИЭ реализуются для выполнения политической цели отказа от атомной энергетики, может с высокой степенью вероятности выйти на замещение атомной генерации возобновляемой энергетикой. Современные тенденции четко показывают, что атомная генерация на тепловых нейтронах не имеет объективных причин для повторения экспоненциального роста, который она показала в 70-е годы прошлого столетия. Для атомной генерации ситуация отягощается еще и тем, что здесь не действует правило обучения. Новая атомная энергетика пока находится на стадии НИОКР и существующие результаты не позволяют говорить о решении принципиальных проблем атомной энергетики – стоимость капвложений, утилизация РАО и распространение ядерного оружия.

- По оценкам Гринпис, снижение потребления ископаемого топлива может составить 2,3% ежегодно после 2015 года. Политическое давление по вытеснению ископаемого топлива с рынка с помощью международных механизмов и национальных инициатив во многих странах в настоящее время растет. Это способствует движению мировой энергетики в сторону сценария Гринпис.

- По оценкам Гринпис и некоторым сценариям МЭА, себестоимость электроэнергии ВИЭ, включая солнечную энергию, к 2030 году сравняется с себестоимостью электроэнергии на ископаемом топливе.

- Оценки роста ВИЭ разнятся в абсолютных величинах в 4 раза (МЭА 2009 и Гринпис). По оценкам Гринпис рост ВИЭ составит 3,4% ежегодно до середины столетия. Пока динамика благоприятствует такому сценарию. По итогам 2009 года рост в мировой геотермальной энергетике составил 3,9% (здесь и далее установленная эл. мощность), в ветровой - 31%, в солнечной - 47%. Производство этанола выросло на 8,1%.
 В России рост производства пеллет в 2009 году достигло 2 млн. тонн – рост примерно на 100% по сравнению с 2008 годом. 

- По оценкам МЭА, нынешние программы развития ВИЭ в Китае, США и ЕС снижают к 2030 году выбросы на 230, 150 и 141 млн. т СО2 в год. Для сравнения пиковый 2008 год имел 31,55 млрд. тонн парниковых выбросов, таким образом, снижение за счет указанных источников составит 1,6% от пиковых выбросов.

- По газу, по оценкам МЭА, рост потребления составит с нынешних 3,6 млрд. т у.т. до 4,8 млрд. т у.т. к 2030 и 5,7 млрд. т у.т. к 2050 г. По оценкам МЭА, рост стоимости импортируемого газа составит по разным регионам с 8-12 до 11-16 долл. за ГДж. По оценкам Гринпис, потребление газа достигнет 4,2 млрд. т у.т. к 2030 г. и далее начнется снижение потребления до 2,4 млрд. т у.т. к 2050 г.

- По оценкам МЭА, первичное производство нефти вырастет с нынешних 5,3 млрд. т у.т. до 7,7 млрд. т у.т. Потребление нефти в транспортном секторе вырастет с 2,6 млрд. т у.т. до 4,8 млрд. т у.т. к 2050 году. По оценкам Гринпис, производство нефти может снизиться к 2030 году до 4,2 т у.т. и к 2050 году до 2,8 млрд. т у.т. В транспортном секторе потребление нефти может стабилизироваться после 2030 года примерно на современном уровне.

4.3. Последствия перехода к энергетике на основе ВИЭ

Масштабное развитие ВИЭ и технологий аккумулирования энергии будет означать снижение доли централизованной крупной энергетики. Для социума это будет означать автономизацию и возможность независимости от крупных компаний.

Ускоренное развитие ВИЭ в электроэнергетике (по сценарию Гринпис) потребует пересмотра концепции базовой нагрузки в сетевом хозяйстве с переходом к концепции follow base. Технологически отказ от базовой нагрузки возможен и развитие новой концепции приведет к значительному росту IT технологий и компаний. Кроме того, это будет означать значительную децентрализацию поставщиков электроэнергии. Конфликт между базовой генерацией (АЭС, уголь) ожидается в развитых странах, где активно развивается ВИЭ, к 2030 году, но предвестники этого конфликта наблюдаются уже сейчас.

Подключение к сети ВИЭ ведет к удешевлению стоимости электроэнергии. Например, в Испании в 2009 году стоимость электроэнергии на момент максимальной выработки ветровой и гидроэнергии составляла 17 евроцентов за кВт-ч. Для сравнения среднегодовая цена электроэнергии в Испании в это время колебалась между 37 и 42 евроцентами за кВт-час. 

Для всех потребителей развитие ВИЭ означает повышение надежности электроснабжения. 

Большой объем доступной солнечной энергии и возможность ее преобразования в доступную для хранения и транспортировки химическую позволит в перспективе полностью отказаться от сжигания ископаемого топлива. Для экономики это означает резкое снижение грузовых перевозок топлива, радикальную смену технологической и отраслевой структуры промышленности, рост доли потребительских товаров по сравнению со средствами производства, общее сокращение материального производства. В частности, для энергетических компаний это означает трансформацию бизнеса в энергосервисный (предоставление освещения, климатического комфорта в зданиях и т.п.) Возможна и более радикальная трансформация бизнеса от производства товаров к «производству качества жизни» совместно с потребителями-партнерами. 
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