2.1.2 Освещение

Электропотребление во всех системах освещения составляет примерно 3,6 млрд. кВт-часов (на 2007 г.) или 19% мирового потребления электричества.
 В зданиях системы освещения потребляют около 1,7 млрд. кВт-часов.
 Доля электроэнергии, используемой в быту и освещении – характеристика уровня развития пятого технологического уклада.

Динамика ключевых технико-экономических и экологических характеристик 

За последние 15 лет произошла революция в области технологий освещения. 
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Прогноз светоотдачи источников света
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Световая эффективность (люмен-эквивалент) - это световая отдача белого света (6500K) при 100% внешнем квантовом выходе = 340 лм/Вт.
Основные состоявшиеся инновации: 
- люминесцентные лампы с диаметром колбы 16 мм и меньше, с электронными пускорегулирующими аппаратами (ЭПРА) со светоотдачей более 100 лм/Вт;

- светодиоды белого цвета (на основе люминофоров и/или комбинаций цветных светодиодов), резкое снижение цены и повышении е светоотдачи светодиодов,

- распространение систем управления освещением (в зависимости от времени суток, освещенности, наличия людей в помещении).

При переходе с ламп накаливания на люминесцентное освещение возможно снижение электропотребления на 73%
. Светодиоды позволяют снизить потребление еще вдвое. По оценкам российских производителей светодиодов, в ближайшие годы светодиодные лампы окажутся в ценовой категории люминесцентных ламп.

Снижение установленной мощности на киловатт освещения стоит 150-200 долл. США. Для сравнения стоимость создания киловатта генерирующих мощностей 1-3 тыс. долл. США
.

К 2015 году стоимость у производителя люминесцентной лампы составит – от 50 до 80 рублей за штуку, светодиодной лампы – 150 рублей
, что в сочетании с долговечностью сделает светодиоды конкурентоспособными на рынке источников освещения.

Перспективными технологиями являются:

- светодиоды на органических материалах, с расширенным спектром излучения, более близким к солнечному; 

- достижение светодиодами светоотдачи 250 лм/Вт к 2050 году;

- лампы на парах серы с СВЧ накачкой для мощного рассеянного света (спектр излучения паров серы исследован только в 1994 г.
) со светоотдачей до 130 лм/Вт., здесь возможно открытие новых материалов для газоразрядных ламп;

- электролюминесцентные панели;

- электрохромные стекла, позволяющие изменять светопропускание. 

На снижение затрат на освещение существенно влияет архитектура зданий, в том числе использование плафонов в крышах и светопроводов для помещений, не имеющих окон.

Для принятия новых источников света населением важны цены (для малообеспеченных) и дизайн (для богатых и среднего класса). 

Вероятные масштабы их использования в энергосистемах (с учетом экологических, технологических и экономических ограничений). 

Технический потенциал энергосбережения в освещении к 2050 году по группам стран приведен ниже и составляет 35-80% по разным группам стран. В среднем по миру – 60%. 
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По оценке МЭА, к 2030 году экономически доступный потенциал ЭЭ составит 38% от всего электропотребления в освещении. В него не входят светодиоды.

По оценкам Гринпис снижение электропотребления в системах освещения может составить 70%. 
Перспективы развития рынка светодиодов. Мировой рынок мощных СД будет расти на 15% в год. Темпы роста световой отдачи светодиодов: в 2003 году, световая отдача светодиодов превышала в 2 раза световую отдачу ламп накаливания, т.е. 20 - 25 лм/Вт. Несколько лет спустя средняя световая отдача светодиодов лучших фирм составляет 70-80 лм/Вт. На 2009 - 2010 годы фирма Cree Lighting обещала достичь величины 150 лм/Вт. В 2005 г. в США на бытовое освещение работало 6% светодиодов, в 2010 году бытовое освещение займет уже 13% от общего количества выпускаемых светодиодов (выпуск на эти цели составит 1 млрд $). Рынок мощных СД для освещения достигнет 1 млрд $ к 2012 г. В 2020 г. – от 2 млрд. $ (худший вариант) до 6.5 млрд. $ (лучший вариант).

Прогноз структуры себестоимости светодиодов
. 
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Роланд Хайц (Roland Haitz) на основе данных с 1969 по 2001 г сформулировал правило: каждые 10 лет отношение цены светодиода к светоотдаче снижается в 10 раз, а светосила возрастает в 20 раз.
 

� Сообщение Филипс. 2007.


� Smart Power. Greenpeace


� Глазьев С.Ю. Теория долгосрочного технико-экономического развития. – М.: ВлаДар, 1993, 310 с.


� Ю. Б. Айзенберг. Современные проблемы энергоэффективного освещения. - "Энергосбережение", 2009, №1.


� Сообщение компании Филипс 12 мая 2009 г. на семинаре по экологизации офисных помещений


� http://solex-un.ru/energo/reviews/prioritety-razvitiya-svetotekhniki


� http://solex-un.ru/energo/reviews/prioritety-razvitiya-svetotekhniki


� http://ru.wikipedia.org/wiki/Серная_лампа


� Role and Potential of Renewable Energy and Energy Efficiency for Global Energy Supply, the German Federal Environment Agency FKZ 3707 41 108 Report Stuttgart, Berlin, Utrecht, Wuppertal July 2009


� Перспективы энергетических технологий 2006. МЭА, перевод WWF.


� http://solex-un.ru/energo/reviews/prioritety-razvitiya-svetotekhniki


� � HYPERLINK "http://www.solidstatelightingdesign.com/" \t "_parent" �http://www.solidstatelightingdesign.com/�  - Конференция на Тайване, январь 2010 г.


� http://en.wikipedia.org/wiki/Haitz's_Law





[image: image1.emf]