Вероятные масштабы использования технологий в энергосистемах (с учетом экологических, технологических и экономических ограничений). 

По оценкам МЭА (WEO 2009), потребление энергии для отопления вырастет с нынешних 4,8 млрд. т у.т. на 25% к 2030 г. (5,9 млрд. т у.т.) и на 48% к 2050 г. (7 млрд. т у.т.) (здесь и далее учитываются не только здания). Рост потребления ископаемого топлива для нужд отопления вырастет с 3,6 млрд. млрд. т у.т. до 4,5 млрд. т у.т. к 2030 г. и до 5,3 млрд. т у.т. к 2050 г. Таким образом, оценка МЭА (WEO 2009) дает рост затрат на отопление на одного жителя планеты.

По оценкам Гринпис, к 2030 году рост потребления тепла вырастет на 12% и стабилизируется на уровне 5,3 млрд. т у.т. к 2050 г. Объем потребления ископаемого топлива упадет с 4,8 млрд. млрд. т у.т. до 1,5 млрд. т у.т. В технологическом плане, по оценкам Гринпис, роль ТЭЦ снизится за счет децентрализованных способов получения тепла (теплоаккумуляторы, ТНУ, солнечные коллекторы).

Удельное потребление в системе отопления жилья, по оценкам Гринпис, к 2050 году снизится на 30% на человека. Снижение не затронет уровня комфорта населения. 

Ниже приведены оценки потенциала ЭЭ в системах отопления по группам стран.
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Реконструкция самых неэффективных высотных жилых зданий в Европе может сократить потребление энергии для таких зданий на 70-80% (Guertler and Smith, 2006).

Ниже приведены примеры реализации потенциала ЭЭ по странам.

По оценкам Prognos/Öko-Institut, в Германии к 2015 году может быть принят стандарт энергопотребления для новых зданий - 20 кВт-час/м2 в год. К 2020 году стандарт может быть доведен до 10 кВт-час/м2 в год. После 2030 г. возможно принятие стандарта пассивного дома для всех новых домов. В существующих зданиях удельное энергопотребление может быть снижено вдвое к 2030 г. и на 90% к 2050 г. К 2050 году возможно снижение удельного энергопотребления на подготовку горячей воды на 37%. Доля ВИЭ в тепловом хозяйстве и в производстве горячей воды может вырасти на 40% к 2030 году и на 75% к 2050 году.

На рисунке ниже приведены данные прогноза Департамента энергетики США, реализующего программу зданий с нулевым энергопотреблением «Building America». В отношении новых зданий коммунального сектора целью является снижение потребления энергии в 50-60% к 2010 г. и 60-70% к 2015 г. Конечной целью является переход к зданиям с нулевым потреблением к 2020 г. Для коммерческих зданий такой переход ожидается к 2025 г.
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В соответствии с данными EPA, в США в 2007 году 120 000 домов были построены в соответствии с требованиями Energy Star, что довело количество таких домов до 840,000 (наряду с другими мероприятиями в рамках программы). EPA оценивает, что программа Energy Star предотвратила в 2007 году выброс 40 млн. тонн парниковых эмиссий.
 Интересно отметить, что начиная с 2007 года (пик эмиссий США) абсолютные значения парниковых эмиссий в США начинают падать (за год до кризиса). За 4 года с 2007 по 2010 г. включительно падение составит 8,5% по сравнению с 2005
 годом или 600 млн. тонн СО2 эквивалента (!). Даже с учетом кризиса и рецессии эти цифры достаточно внушительные. Вклад в сокращение эмиссий внесли ВИЭ (в 2009 году ВИЭ производили на 65 млрд. кВт-часов больше электроэнергии, чем в 2000 г.) и АЭС (увеличение производства электроэнергии за счет повышения КИУМ на 45 млрд. кВт-часов электроэнергии в 2009 году по сравнению с 2000 годом).

По оценкам МЭА, энергосбережение в жилых и нежилых зданиях в США к 2030 году даст 161 и 96 млн. т СО2 в год соответственно.
 Для сравнения, в пиковом 2007 году парниковые выбросы составили 6,56 млрд. т СО2. Таким образом, снижение только в этом секторе обеспечит снижение общих выбросов примерно на 4% (от пикового уровня).

По оценкам МЭА, китайские программы энергоэффективности в жилых и нежилых зданиях дадут к 2030 г. 189 и 158 млн. т СО2 в год. 
 Для сравнения, в пиковом 2009 году парниковые выбросы составили 7,5 млрд. т СО2, таким образом, снижение только в этом секторе обеспечит снижение общих выбросов примерно на 4,7% (от современного уровня).

Российские примеры. 

На заседании Госсовета 27 мая 2010 г. Ю.М. Лужков заявил: «Европа в 2020 году не будет принимать к строительству жилые объекты, объекты социальной сферы или административные здания, у которых плюсовое потребление тепла. Нам кажется сегодня, это сумасшедшее требование, на самом деле это требование, которое является обязательным и для нас, ибо у нас в среднем энергетические потери в три раза выше, чем в Европе»
.

В соответствии с проектом городской целевой программы "Энергосбережение в городе Москве на 2009-2013 гг. и на перспективу до 2020 года" предполагается при реконструкции и капремонте жилья экономить «85 кВт•ч  тепловой энергии с 1 кв. м. в год, из которых 20 кВт•ч тепловой энергии с 1 кв. м. в год за счет использования НВИЭ, ВЭР и теплонасосных систем теплоснабжения, а остальное за счет приведения ограждающих конструкций и инженерных систем в соответствие действующим нормативам, включая обязательную замену элеваторов на ИТП, балансировку стояков отопления, установку терморегуляторов и организацию индивидуального учета».

В соответствии с «Энергетической стратегией Томской области на период до 2020 г.» (далее «Стратегия»), в области идет постоянное снижение теплопотребления, причем как в коммунально-бытовом (на 16,3%), так и промышленном (на 10,3%) секторах (с 2000 г. по 2005 г.). Исходя из этого, «в дальнейшем не следует ожидать значительного роста коммунально-бытовых услуг, обеспечиваемых с помощью тепловой энергии», «оценка экономии тепловой энергии при реализации энергосберегающих мер в жилых зданиях, тепловых сетях и угольных котельных показывает, что годовой потенциал энергосбережения может составить 30-45 % тепла, потребляемого жилыми зданиями с центральным и централизованным теплоснабжением». 

Последствия развития технологии и что следует предпринять руководству России для развития рассматриваемой технологии.

Переход на энергопассивные здания резко изменит градостроительную ситуацию. Резко уменьшатся экономически эффективные масштабы систем централизованного теплоснабжения. Снижение затрат на отопление повлечет необходимость полной модернизации теплового хозяйства городов. 

Снижение затрат на отопление имеет важный социальный эффект. Уменьшатся коммунальные платежи. Появление энергоэффективных зданий приведет к существенным переменам на рынке недвижимости.

В России фактически предстоит создать промышленность энергоэффективных технологий. Это позволит развить новые сектора рынка по производству рекуператоров, утеплителей, «пассивных» домов под ключ, ТНУ, солнечных коллекторов. 

Основным препятствием снижению энергопотребления в зданиях являются устаревшие СНИПы, большие затраты на сертификацию новых материалов и оборудования для строительства, консерватизм проектировщиков и органов экспертизы. Устарелость нормативной базы привела к тому, что Беларусь просто перешла на строительные нормы Евросоюза.

В качестве набора шагов российского руководства можно предложить следующие:

- внедрение стандартов для зданий, например, СНиП 23-02 для всех новых зданий с достижением энергоэффективности класса «В» (как, например, решено в дополнительных требованиях ГК «Олимпстрой»);

- активно использовать энергосервисный подход к отоплению;

- решение типичной проблемы незаинтересованности застройщика в более дорогом, но энергоэффективном здании (из-за отсутствия влияния эксплуатационных организаций на застройщика); 

- изменение программ образования в области строительства и промышленности стройматериалов.

Технологии, требующие поддержки:

- регулирование подачи тепла для решения проблемы «перетопа» зданий, где решена или решается проблема теплоизоляции (системы автоматического регулирования подачи тепла, в том числе со снижением подачи тепла в нерабочее время в офисных помещениях);

- горизонтальная разводка отопления;

- тепловые насосы и теплоаккумуляторы;

- «умные» дома (включающие автоматическое управление тепло- и электропотреблением);

- и пр.
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